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 فإوي المعسوف والامتىان لأصحاب الشكس وتقدًم بالجمُل الاعتراف

ل بالشكس أتقدم  إهجاح في هاطاعد من لكل العظُم والثىاء الجصٍ

 الاطتاذ)ين الفاضل ُىاومشسف تىارتأطا بالركس: وأخص هره البحث

( معجل مىلىد الدكتىز  المظاعد)و( وعُم عدهان غظان الدكتىز 

 أن الله البحث, أطأل هرا على الإشسافم قبىله على الله محفظه

  .الجصاء خير اعى مًجصيه

هُت  –كما اتقدم بالشكس والعسفان الى عمادة كلُة العلىم التطبُقُة 

جامعة الاهباز لما ابدوه من مظاعدة في تظهُل مهمة أهجاش البحث وإلى 

ظُة الرًن امدوها بكل ما هحتاجه من  الظادة هُئة الاعضاء التدزَ

  مصادز ومساجع حُث كان لتعاونهم الآثس في اهجاش هرا البحث.
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 الخلاصة

 

دراسة   واجراءالنانوٌة بطرٌقتٌن باٌلوجٌة وكٌمٌائٌة  CeO2تم فً هذا البحث تحضٌر جسٌمات 

 30mlاضافة   مقارنة لخصائص الجسٌمات المحضرة بكل طرٌقة .تم  فً الطرٌقة الباٌولوجٌة

من ملح السٌرٌوم فً حٌن فً الطرٌقة الكٌمٌائٌة  تم  3.26gمستخلص اوراق نبات الزٌتون الى 

بماء منزوع الاٌونات الى نفس تركٌز ملح  100mlوخفف ب  NAOHمن    0.4gاضافة

-XRD ,(UV باستخدام عدة تقنٌات مثل : CeO2السٌرٌوم لٌتكون الجل . تم توصٌف جسٌمات 

Vis) وSEM  تشٌر نتائج ,XRD  ًالى ارتفاع الشدة فCeO2 NPs  المحضرة بالطرٌقة

المحضرة بالطرٌقة الكٌمٌائٌة ولوحظ  النقاوة البلورٌة و عدم  CeO2 NPsالباٌلوجٌة بالنسبة الى 

ذروة امتصاصٌة عند القمة  (UV-Vis)وجود قمم تعود لشوائب اضافٌة . واظهر طٌف ال

270nm  جسٌمات  وهو ما ٌؤكد تكوٌنCeO2 و تمٌزت,CeO2 NPs  المحضرة بالطرٌقة

 SEMالباٌلوجٌة  بارتفاع القمة التً تعود الى وفرة الكترونات التوصٌل فٌها . وبٌن تشخٌص 

المحضرة  CeO2 NPs المحضرة بالطرٌقة الكٌمٌائٌة مقارنة مع CeO2 NPsالى وفرة اعداد 

عددها نتٌجة لاستخدام كمٌات كبٌرة من بالطرٌقة  الباٌلوجٌة لوحظ تكتل الجسٌمات وقلة 

 المستخلص فً عملٌة التحضٌر .
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 السقدمة 
الأنداف لمسػاد الشانػية والتعخؼ عمى مفيػـ  استخجاـيتزسغ الفرل خمفية تاريخية عغ بجاية 

الشانػ والسقرػد بعمع الشانػ وتقشية الشانػ كسا شسل أىسية تقشية الشانػ في مجاؿ الصب والجديسات 
 الشانػية وايزا ترشيف السػاد الشانػية حدب ابعادىا ومسيدات واىسية السخكب قيج الجراسة 

CeO2 خجاـ جديسات  ومخاحعة الجراسات الدابقة حػؿ استCeO2  في مجالات مختمفة وتعخؼ
  .عمى بعس اسباب أىسية الكياس الشانػؼ 

ليذ مغ السعخوؼ بجاية استخجاـ الإنداف  لمسادة ذات الحجع الشانػؼ ولكغ مغ الػاضح أف مغ 
بجوف اف يجركػا ما أىسيتيا( ىع العخب والسدمسػف (ىحه التكشمػجيا  استخجمػاأوائل الشاس الحيغ 

كاف صانعػا الدجاج في العرػر الػسصى يدتخجمػف حبيبات الحىب الشانػية الغخوية .كسا 
ذكخ مفيػـ تقشية نانػ لأوؿ مخة عشجما أجخػ الفيديائي جيسذ ماكدػيل تجخبة ذىشية   [1]لمتمػيغ

بأسع عفخيت ماكدػيل ولجت فكخة التحكع في تحخيظ الحرات والجديئات وتلبه العالع ريتذارد فيساف 
اؿ "بأف السادة عشج مدتػيات الشانػ وبعجد قميل مغ الحرات تترخؼ بذكل مختمف عغ حيث ق

حالتيا عشجما تكػف بالحجع السحدػس " ضيخ مدسى تقشية الشانػ عبخ تعخيف العالع الياباني 
نػريػ تانيغػشي حيث قاؿ :"أف تقشية الشانػ تختكد عمى عسميات فرل وأنجماج وأعادة تذكيل 

رة واحجة أو جدؼء " تتالت الأكتذافات وزاد الأىتساـ بأبحاث تقشية الشانػ كسا السػاد بػاسصة ذ
أكتذفت أجيدة ججيجة ساعجت في تصػر وأنتذار تقشية الشانػ ودخػليا في كافة مجالات الحياة 

" ويسثل الشانػ جدء     " "Nanosأشتقت كمسة "نانػ" مغ الكمسة الإغخيكية  .[2] والتي تعشي "القدـ
ر ومغ الستعارؼ عميو أف السػاد تكػف ضسغ السكياس الشانػؼ أذا كاف أحج أبعادىا لا مغ مميا
نانػمتخ وقج زاد الاىتساـ في الدشػات الأخيخة بأنيا السػاد السعجنية الشانػية لسا ليا  100يتجاوز 

ية تعػد أىس [3]مغ أستخجمات في مجالات متشػعة السجالات الصبية والحيػية والبيئية والرشاعية
السػاد الشانػية بالجرجة الأولى إلى ارتفاع ندبة سصحيا إلى حجسيا نطخا لتشاىي صغخىا وىحه 

تبذخ  تقشية الشانػ بقفدة ىائمة في جسيع  [4]السيدة تديج مغ سصح تساسيا مع الأجداـ الأخخػ 
, فخوع العمػـ واليشجسة وذلظ عغ شخيق أعادة تختيب جديئات السادة الى جانب بعزيا البعس 

وشخؽ خاصة ذات مكياس متشاىي الرغخ وبالصبع تداحست الجوؿ بعمسائيا وأمكانيتيا في أنتاج 
 [5]تمظ السػاد والسشتجات التي لا يسكغ حرخىا جسيعا بدبب التصػر الدخيع
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 مفيهم الشانه:
وتعشي القدـ , وتعخؼ عمى انيا وحجة قياس  مرصمح "نانػ" مذتق مغ الكمسة الاغخيكية نانػس

متخية دقيقة ومتشالية الرغخ وتعادؿ واحجا مغ الف مميػف مغ الستخ اؼ ما يعادؿ عذخة 
اضعاؼ وحجة الكياس الحرؼ السعخوفة بالانكدتخوـ وىي الا تخػ الا تحت السجيخ الالكتخوني 

ت وجديئات السػاد السخكبة والجديسات ,وتدتخجـ ىحه الػحجة لمتعبيخ عغ ابعاد اقصار ومقاييذ ذرا
 [6] والفايخوسات. السجيخية مثل البكتخيا 

 مفيهم عمم الشانه:  
ع الحؼ يجرس وييتع بالتعامل مع السػاد عمى مدتػاىا الحرؼ والجديئي بسكياس لا يتعجػ مىػ الع
الشانػ و  نانػ متخ ,وييتع بترشيف الجديئات والحرات ودراسة خرائريا السسيدة لسػاد100

  [7]ودراسة الطػاىخ السختبصة في ترغيخ حجسيا بيجؼ تفديخىا
 مفيهم تقشية الشانه :  

ىي التقشية التي تعصيشا القجرة عمى التحكع السباشخ في السػاد ويعتسج مفيػميا عمى الجديسات 
ف التي يقل حجسيا عغ مائة نانػمتخ التي تعصي لمسادة خرائز وسمػكيات ججيجة وىحا بدبب ا

ىحه الجديسات )ىي اصغخ مغ الاشػاؿ السسيدة السراحبة لبعس الطػاىخ(,وذلظ بترشيعيا   
  [8]ومخاقبتيا وقياسيا ودراسة خرائريا

  وبذكل عاـ تيجؼ ىحه التقشية الى تصبيق عمع الشانػ بغخض ابتكار وانتاج وسائل وتقشيات 
 [9]ومختخعات ومشتجات مفيجة تستاز بحجسيا الستشاىي في الرغخ 

   :الخرائص السسيزة لجديسات الشانه
الشانػ عغ  ىشاؾ الكثيخ مغ الخرائز الفيديائية و الكيسيائية و السيكانيكية تسيد جديسات

 نانػمتخ، 100كبخ أؼ الجديسات التي أبعادىا اكبخ مغ لاكبخ و نقرج باالاالجديسات و السػاد 
عتيادية ، أؼ في الابعاد الاعمى أنيا الجديسات ذات  كبخلاو يسكغ أف نعخؼ ىحه الجديسات ا

و في ىحه الحالة ىي الجديسات التي أبعادىا اكبخ مغ  ( bulk materials) حالتيا الكبيخة
نانػمتخ  100نانػمتخ، حيث نجج أف السػاد عشجما تكػف جديسات نانػ أبعادىا اقل مغ  100

خرائريا عشجما كانت في حالتيا خرائز مغايخة و مختمفة تساما عغ  فإنيا تطيخ و تعصي
الخرائز السسيدة لجديسات الشانػ القجرة عمى تغييخ المػف و ذلظ عشجما يتغيخ حجع  .عتياديةالا

ىحه الجديسات و أشكاليا، و ىحه الطاىخة نججىا عشج بعس العشاصخ مثل عشرخ الحىب و 
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 الخرائز -1 الحىبي و الفزي السعخوفيغ لشا جيجا اكحلظ عشرخ الفزة ، فإضافة لمػنيس
الخرائز الكيسيائية اذا كانت -2بة عالية مع قمة وزنيا لبائية لجديسات الشانػية تستاز برالفيدي

الخرائز الكيخبائية يسكغ -3جديسات الشانػية متجاندة وبشفذ الحجع فآف تفاعميا يدداد 
 الخرائز   4-الحجع الجديع الشانػؼ وشبيعتو كسيائيةيػف والتحكع بلبالتحكع بالصاقة الكامشة ل

الخرائز السغشاشيدية كمسا  5- الحخارية كمسا قل حجع الجديع الشانػؼ قمت درجة الحخارة اذابتو
صغخ حجع الجديسات الشانػية زادت مغشاشيدتيا ،الخرائز الزػئية اذا كاف حجع الجديع 

  .[10]أف الجديع يربح شفافا فالشانػؼ اقل مغ الصػؿ السػجي الحخج لمزػء 
 ترشيف السهاد الشانهية

 السػاد الشانػية أحادية الأبعاد1- 
نانػمتخ أؼ ليا بعج نانػؼ 100تتزسغ ىحه الفئة جسيع السػاد يقل أحج مقاييذ أبعادىا عغ  

 Surface ومشيا الخقائق والاغذية مثل السػاد الشانػية السدتخجمة في شلبء الاسصح.  واحج فقط
Nano coating )   ) كالتي تدتخجـ في شلبء أسصح السشتجات الفمدية بغخض حسايتيا مغ

التآكل بالرجأ، كحلظ ترشع مػاد أشباه السػصلبت السختمفة مثل رقائق الديميكػف لتػضيفيا في 
 [11]صشاعة الخلبيا الذسدية

 السػاد الشانػية ثشائية الأبعاد -2
( نانػمتخ. ومغ  100)الشانػية التي يقل مكياس بعجيغ مغ أبعادىا عغ وتذسل ىحه الفئة السػاد  

ومشيا انابيب الكخبػف الشانػية والالياؼ الشانػية وكحلظ  (Nanotubes) أمثمتيا الانابيب الشانػية
دتخجـ أنابيب الكخبػف الشانػية كسػاد داعسة ومقػية لقػالب ت Nanowires))الاسلبؾ الشانػية 

مغ صالجتيا ولتحديغ خػاصيا السيكانيكية. كسا تستمظ انابيب الكخبػف الشانػية الفمدات لخفع 
خػاص فخيجة أخخػ مثل قجرتيا الفائقة عمى التػصيل الحخارؼ والكيخبائي علبوة عمى خػاصيا 
الكيسيائية الستسيدة. ومغ الستػقع استخجاـ الانابيب  والاسلبؾ الشانػية في ترشيع مكػنات الخلبيا 

 [12]والذخائح الالكتخونية  والاجيدة الالكتخونية الجقيقة الذسدية
 السػاد الشانػية ثالثية الأبعاد -3
( نانػمتخ، ويصمق عمييا  100)وتذسل ىحه الفئة كل السػاد التي تقل مقايذ أبعادىا الثالثة عغ  

ئقة ومداحيق فا ( Nanoparticles) كالحبيبات الشانػيةNano spheres) )الكخيات الشانػية
ىحه الفئة مغ السػاد الشانػية ليا عجة تصبيقات في السجالات  .Ultra Nano powders الشعػمة
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التكشػلػجية الحجيثة، فعمى سبيل السثاؿ تتػافخ تجاريا مداحيق حبيبات نانػية أكاسيج الفمدات ذات 
وأكاسيج  (SiO2) أىسية اقترادية كبيخة حيث تجخل أكاسيج الفمدات مثل أكديج الديميكػف 

في قصاع  (FeO4) وكحلظ أكاسيج الحجيج ( Al2O3) وأكديج الالسشيػـ( TiO2) التيتانيػـ
صشاعة الالكتخونات ومػاد البشاء والصلبء، وكحلظ صشاعة الادوية والاجيدة الصبية الحجيثة لتحل 

 . محل السػاد التقميجية ولتداىع في رفع كفاءة وجػدة السشتجات
 ية:  الاشكاؿ السػاد الشانػ 

 (1)   (Quantum Dots)الشقاط الكسية -1
،حيث تتخاوح ابعاده مابيغ (1-1)شكل كسا في وىي بسشدلة نانػؼ شبو مػصل ثلبثي الأبعاد 

 3نانػمتخات فأنو يسكغ صف  10نانػمتخات.  وعشجما يكػف قصخ الشقصة الكسية  10الى 2
 ملبييغ نقصة الكسية بجػار بعزيا بعزا بصػؿ يداوؼ عخض ابياـ الانداف.

 
  (12).الشقاط الكسية :(1-1)شكل 

   The Fullerene الفهليرين -2
جديئات نانػية مكػنة مغ الحرات الكخبػف متخابصة ثلبثيا تعصي شكل كخيات ليا بشاء يساثل 

فانيا تحتػؼ عمى اشكاؿ خساسية  سجاسي الشقي،الجخافيت ولكغ بجلا مغ احتػائيا عمى شكل اؿ 
مغ ذرات الكخبػف مسا يؤدؼ إلى انثشاء الصبقات وتحػليا الى كخيات او   (ويحتسل سباعية)

اكثخ الفمػريشات شيخة، حيث تتختب ستػف   C60ويعج الجدغ , (1-2)شكل كسا في  اسصػانات
 [13] العذخيشي يذبو كخة القجـ.ذرة الكخبػف عمى رؤوس مجدع عذخيشي وشكل السجدع 

 
 
 
 

 (13).الفمهريشات :(1-2)شكل 
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 Nanoballsالكرات الشانهية او كرات الكربهن الشانهية  -3
كسا في  مع الاختلبؼ في تخكيب شيئا قميلب C60  الى فئة الفػليخيشات تشتسي الكخات الشانػية 

وخاوية السخكد وبدبب تخكيبيا الحؼ يذبو البرل فقج  ،وذلظ لكػنيا متعجدة القذخة (1-3)شكل 
نانػمتخ  500يديج عغ  اؼ البرل وقج يرل قصخىا الى ما  buckyاشمق عمييا العمساء اسع 

[14] 
 
 
 
 
 

 
 

 (14). الكرات الشانهية  :(1-3)شكل 
 

 Nanoparticles)الجديسات الشانهية( -4
في تقشية الشانػ بأنو اصغخ وحجة ليا الخػاص والكيسيائية والفيديائية (  الجدغ )يعخؼ الجديع 

كسا  نانػمتخ 100الى 1والجديسات الشانػية ليا ابعاد تتخاوح ما بيغ  (الكبيخة)لمسادة الحجسية 
 .  (1-4)شكل في 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (15)الجديسات الشانهية.: (1-4)شكل
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 Nanotubesالانابيب الشانػية  -5
الى  1السػاد السدتخجمة في تقشية الشانػ تخزع لذخط اساس وىػ اف احجاميا تتخاوح ما بيغ 

تديج اقصارىا عغ  نانػمتخ .لحلظ فاف السػاد السدتخجمة يجب تقصيعيا الى اجداء لا 100
الشانػية تتكػف مغ خميط مغ السػاد  فالأنابيب، (1-5)شكل كسا في  نانػمتخ نانػمتخ 100

السػصمة ومػاد الاخخػ اشباه السػصمية اسصػانية الذكل السجػفة ويتخاوح قصخ الانبػب فييا 
 . [15]نانػمتخ 100الى 1ما بيغ 

 
 (15)الانابيب الشانهية. : (1-5)شكل

 Nanowiresالاسلاك الشانهية -6 
شكل كسا في  نلبحع مغ الذكل اف الاسلبؾ ليا اقصار تديج عغ نانػمتخ واحج وباشػاؿ مختمفة

مخة وتتسيد عغ الاسلبؾ 1000وتكػف في الغالب ندبة شػليا الى عخضيا اكثخ مغ ،(6-1)
بقػة التػصيل الكيخبائي لحرخ الالكتخونات كسيا في اتجاه جانبي واحج  (ثلبثية الأبعاد)العادية

مسا يجعميا تحتل مدتػيات الصاقة السحجدة تختمف عغ مدتػيات العخيزة في السادة الحجسية 
[16,14] 

 

 
 (16).الاسلاك الشانهية :(1-6)شكل  
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 nanofibersالالياف الشانهية   -7
السرشػعة مغ البػليسخات ويكػف عجد الحرات الدصح الالياؼ كبيخا مغ اشيخ الالياؼ الشانػية 

 كالذجة،)وىحا يكدب الالياؼ خػاص السيكانيكية  ،(1-7)شكل كسا في  مقارنة بالعجد الكمي
تؤىميا للبستخجاـ كسخشحات في تشكية الدػائل والغازات وفي كثيخ مغ ( الخ… الرلببة

  [17] التصبيقات الصبية والعدكخية.

 
 .الالياف الشانهية   :(1-7)شكل 

ىي السػاد التي تزاؼ الييا السػاد الشانػية : nanocompositesالسركبات الشانهية  -8  
الى السادة ما تدداد (الكخبػف مثلب)تكدبيا خػاصا مسيدة اضافية فعشج اضافة انابيب الشانػية 

كسا في  انابيب الكخبػف الشانػية الييا الخػاص التػصيل الكيخبائي والحخارؼ لتمظ السادة لاضافة
( الرلببة والذجة)وقج يحجث ايزا تحدغ في الخرائز الزػئية والسيكانيكية   ،(1-8)شكل 

لاضافة السػاد الشانػية السعيشة الى بعس السػاد ومغ اشيخ السخكبات الشانػية السػجػدة حاليا 
 .[17] ةمخكبات البػليسخي

 
  [.17] :مخكبات نانػية.(1-8)شكل 
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 طرق ترشيع السهاد الشانهية
 Approach Down- Top  تقشية إنتاج السهاد الشانهية من أعمى إلى أسفل

تدتخجـ ىحه التقشية في ترغيخ أحجاـ الأجداـ الكبيخة ومداحيقيا والتي قج ترل أحجاميا إلى  
عجة ممميستخات أو بزعة سشتيستخات، والػصػؿ إلى مقاييذ أبعادىا عجة نانػمتخات لا تتجاوز 

 نانػمتخ، وىي التقشية الأكثخ شيػعاً واستخجاماً وذلظ لقجرتيا عمى إنتاج كسيات كبيخة مغ 100
مداحيق وحبيبات السػاد الشانػية عمى مختمف أنػاعيا وفئاتيا، وتتزسغ ىحه التقشية عجة شخؽ 

 Ablation ،التحرية أو الاستراؿ الميدرؼ  Milling Mechanical الصحغ السيكانيكي :مشيا
Laser الحفخ أو الحظ ، Etching التشفيل أو البعثخة،. Sputtering  

 
  Approach Up-Bottom الشانهية من أسفل إلى أعمىتقشية انتاج السهاد 

تبجأ ىحه التقشية بفرل الحرات أو الجديئات ثع تجسيعيا لترل إلى السكياس الشانػؼ، ومغ الصخؽ  
 ، شخيقة التخسيب الكيسيائي Aerosol شخيقة (gel-sol) جل-السدتخجمة لحلظ: شخيقة الدػؿ

الحالة البخارية لمسادة عشج تدخيشيا اوحميا حخاريا بأشعة الفيديائية : يتع تحزيخىا مغ الصخيقة 
 الميدر برجمة غاز محايج ويتع وضعة عمى سصح مبخد لتجشب البشاء البمػرؼ 

الصخيقة الكيسيائية: وىي مغ  اكثخ الصخؽ استخجاما لسا ليا مغ مسيدات وىي شخيقة تذكيل -2
 وتذسل الاكاسيج لا عزػية عشج درجة حخارة مشخفزة

تدتخجـ ىحه الصخيقة الدػائل أثشاء التحزيخ، حيث يتع ): (gel-sol) جل-الدػؿ)ة شخيق
،وعمى الأخز أكاسيج السػاد الفمدية.  Colloids تػضيفيا لانتاج شائفة عخيزة مغ الغخويات

وتتسيد ىحه  -وتعتبخ ىحه الصخيقة صجيقة لمبيئة، حيث لا يشتج عشيا أية مشتجات ضارة بالبيئة، 
  :تاليالصخيقة بال

 . مخونتيا وسيػلة خصػاتيا في إنتاج أنػاع مختمفة مغ السػاد الشانػية  1–
قجرتيا عمى إنتاج كسيات صشاعية ضخسة مغ حبيبات السػاد الشانػية متجاندة التخكيب  2- 

  %.99.99والبشية تتستع بشقاوة عالية ترل إلى 
  . تعج الصخيقة الأقل تكمفة، والأسخع في عسميات التحزيخ 3-
تشتج مغ خلبليا مػاد نانػية لسعطع الدبائظ والسػاد الديخاميكية والسػاد الستخاكبة، عشج درجات 4- 

 حخارة مشخفزة



 

88 
 

تػضيف مػاد أولية سابقة التحزيخ ومشخفزة التكمفة، تدتخجـ لانتاج السػاد  -5
 [19,18]الشانػية

يتع التخميق الحيػؼ الجديسات الشانػية باستخجاـ نػاتج أؼ الكائشات  الظريقة البايهلهجية: -٣
الجقيقة )بكتخيا ،فايخوسات(أو السدتخمرات الشباتية ومغ مسيدات ىحه الصخيقة لا تحتاج شاقة 
رخيرة سخيعة وصجيقة لمبيئة حيث تحتػؼ الشباتات عمى مخكبات عزػية مثل لأحساض لأميشية 

تداىع ىحه السػاد بجور ميع في اختداؿ   [20]والبخوتيشاتت ،والفيشػلا ،الفلبفػنيجات ،الكيتػنات
 السلبح السعجنية وإنتاج  جديسات نانػية بصخائق سيمة وسخيعة وأمشة لمبيئة. 

 
  :  تظبيقات الشانه تكشمهجي

 نتحجث عغ مجالات استخجاـ تقشية الشانػ في الػقت الحاضخ التي تدخخىا الى خجمة البذخية 
 : السهاد الشانهية في الظب تظبيقات

ساىع تصػر تقشية الشانػ عمى تغييخ القػاعج الصبية الستبعة في مشع الأمخاض وتذخيريا وعلبجيا 
وأصبحشا نعير عرخ التقشيات الصبية الشانػية , فسثلب تقجـ التقشية الشانػية شخقشا ججيجة لحاملبت 

كياس الشانػ ( تكػف قادرة عمى الجواء داخل الجدع )حاملبت نانػية ذات احجاـ ترل لس
استيجاؼ خلبيا مختمفة في الجدع . ويسكغ بػاسصة ىحه التقشية ترػيخ خلبيا الجدع ب سيػلة 
كسا لػ أنشا نأخح ليا صػر عادية ,كحلظ يسكغ التحكع بتمظ الخلبيا وتذكيميا بأشكاؿ مختمفة . 

العقارات السزادة لمدخشاف  اضافة الى أستخجاـ  الميبػزوـ الشانػية السرشة كأنطسة تػصيل
 .الاختبار السشدلي لمكذف عغ الحسلولمقاحات , كسا تدتخجـ جديسات الحىب الشانػية في اجيدة 

: أف الاسلبؾ الشانػية تدتخجـ كسجدات حيػية نانػية وذالظ لحداسيتيا الكذف عن الأمراض
دة مرشعة بحيث أنيا العالية وحجسيا الرغيخ ججا , حيث يتع شلبء ىحه الأسلبؾ بأجداـ مزا

أو البخوتيشات , أو الجديسات البايمػجية الأخخػ في  (DNAتمترق فقط بالجديسات الحيػية ) 
الجدع , ولا تمترق بغيخىا مغ الجديئات , وعشجما تختبط بيحه البخوتيشات او غيخىا بالأسلبؾ 

جذ الحيػؼ الشانػؼ في الشانػية السصمية فدػفة تتغيخ تػصيميتيا , وبحلظ يسكغ استخجاـ ىحا الس
أكتذاؼ عجد كبيخ مغ الأمخاض في مخاحميا الاولية , وذالظ بأدخاؿ أعجاد كبيخة مغ الأسلبؾ 

 الشانػية داخل الجدع يتع شلبئيا بأجداـ مزادة مختمفة , تسثل مجدات مختمفة .
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نية , ويبمغ : تدتخجـ الأغمفة الشانػية السصمية بالحىب لتجميخ الخلبيا الدخشا في علاج الدرطان
نانػمتخ وىي أصغخ مغ حجع الخمية الدخشاف حػلي  120شػؿ ىحه الأغمفة الشانػية حػالي 

مخة , وعشجما تحقغ ىحه الأغمفة الشانػية داخل الجدع فإنيا تمترق تمقائيا بالخلبيا  170
 الدخشانية , ومغ ثع يتع تعخيس تمظ الخلبيا لأشعة الميدر تحت الحسخاء فتعسل بجورىا عمى

تدخيغ الحىب ورفع درجة حخارتو مسا يؤدؼ الى أحتخاؽ تمظ الخلبيا ومػتيا . وتستاز ىحه 
الصخيقة بالجقة والسػضػعية نطخا لرغخ الأغمفة الشانػية بالشدبة لمخلبيا وتخكيدىا بالخلبيا 

الجانبية لتمظ  دميسة بعيجة عغ الخصخ وعغ الأثارالسخيزة فقط مسا يجعل الخلبيا ال
  .[21]الصخيقة

: أدخل حاليا مرصمح ججيج الى عمع الصب ىػ الشانػ بيػتظ وىػ  في مجال الأدوية والعقاقير
جخثػمة  650نانػ الفزة الى السزادات الحيػية , ومغ السعخوؼ أف الفزة قادرة عمى قتل 

ميكخوبية دوف أف تؤذؼ جدع الانداف . وىحه التقشية سػؼ تحل الكثيخ مغ السذاكل البكتخيا 
مة لمسزادات الحيػية التي أحجثت شفخات تحػؿ تأثيخ السزاد الحيػؼ عمى ىحه البكتخيا . السقاو 

حيث يقػـ الشانػ بيػتظ بثقب الججار الخمػؼ البكتيخؼ أو الخلبيا السرابة بالفايخوس مسا يدسح 
 لمساء بالجخػؿ الى داخل الخلبيا فتقتل .

 
  الشانهي ميساً جداً والبعض مشياىشاك العديد من الأسباب التي تجعل من الكياس 

خػاص الكع السيكانيكية للبلكتخونات داخل السادة التي تؤثخ عمى الكياس الشانػؼ مغ خلبؿ -1
الأىتدازات ,وبترسيع الكياس الشانػؼ لمسػاد مغ السسكغ تغييخ الخػاص السخئية والسجيخية لمسػاد 

 التخكيب الكيسيائي لمسػاد. مثل سعة الذحشة والسغشصة ودرجة الانريار بجوف تغييخ
السيدة الخئيدية لمكيانات الحيػية تكػف التختيب الشطامي لمسادة ضسغ الكياس الشانػؼ, -2

والتصػرات في العمع الشانػؼ  والتقشية الشانػية سػؼ تدسح لشا برشع أشياء نانػية الكياس ضسغ 
 شاً قػيا لعمع الأحياء والسػاد. الخلبيا الحياة .وسػؼ يكػف مسكغ كحالظ ترشيع مػاد تجدج ارتبا

مكػنات الكياس الشانػؼ تستمظ ندبة سصح الى حجع عالية ججاً تجعميا مثالية في الأستخجاـ -3
 [22] مة وأنتقاؿ الجواء وخدف الصاقة .في السػاد الستخاكبة والأنطسة الستفاع

  CeO2مسيزات وأىسية مركب 
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بخرائز فيديائية وكيسيائية فيديائية مستازة مثل خرائز أشباه السػصلبت ،  CeO2 يتستع
فػلت ، واستقخار ممحػظ وكيسيائي ، وسسية مشخفزة ، وتخكيب  6.4فجػة نصاؽ واسعة تبمغ ~ 

, تع  نانػ ثساني الدصػح,  [24]زىػر نانػية, [23]سيل وتع ترشيعو بعجة اشكاؿ رقائق نانػية 
والجديسات الشانػية بالفعل بػاسصة تقشيات مختمفة مثل السياه  [25]نػية ترشيع الانابيب الشا

 احتخاؽ السحمػؿ تع استخجاـ جديئات [27,26]الحخارية ، سػؿ ىلبـ ، التخسيب الكيسيائي
CeO2بالشدبة  [29,28]ميالشانػية في ترشيع أقصاب كيخبائية معجلة لتصبيقات الاستذعار التحمي

والتفاعلبت العزػية تطيخ CO2 وH2Oتحفيد الزػئي لتكػيغ ال لبعس التفاعلبت مثل 
الديخيا كسػاد فخيجة تحسل وعجا كبيخا الاختخاؽ الدػؽ في السدتقبل حيث تع استخجاـ 

CeO2 كػسيمة لتػصيل الادوية داخل الخلبيا وكحلظ تقمل مغ تمف الجماغ عغ شخيق تعصيل
 [30]الحاجد الجمػؼ الجماغي وايزا يدتخجـ في مكافحة مدببات الامخض

 
  :الأدبيات والسراجع

بالصخيقة البايمػجية  CeO2مغ تحزيخ جديسات  2017)وجساعتو )  Fahimehتسكغ
يقات البايمػجية وييجؼ ىحا البحث الى التحقق مغ تأثيخ )الخزخاء( وأستخجاميا في التصب

التي تسيدىا  CeO2السزاد لمجخاثيع ومغ أىع الشتائج التي تػصل ألييا أف الخاصية الفخيجة اؿ
عغ مزادات الأكدجة الأخخػ ىػ قجرتيا عمى التججيج الحاتي لمدصح وبالتالي يسكغ أف تعسل 

تع ترشيعيا   CeO2تصييخ الجدع ,أنػاع مختمفة مغ جخعة صغيخة واحجة لفتخة شػيمة مغ قبل 
 مغ اجل أستيجاؼ أؼ أمخاض مختبصة بالأجياد التأكدجؼ 

بالصخيقة البايمػجية اؼ  CeO2مغ تحزيخ جديسات 2010)واخخوف  )  G.Saipriya تسكغ 
الشانػية حيث تع ترشيعو بصخيقة بديصة لمغاية وصجيقة لمبيئة   CeO2التػليف الحيػؼ ؿ

جاـ ورؽ مدتخمز نبات الربار وتع تأكيج السشتج الحؼ تع الحرػؿ عميو ودراسة التخكيب باستخ
  . FTIR ودراسة السجسػعة الػضيفية بأستخجاـ  XRDالبمػرؼ وابعاد الجديسات بػاسصة 

لشانػية بالصخيقة   CeO2( مغ تحزيخ جديسات 2017وجساعتو ) G Jayakumar قاـ
الحخارية السائية اليجؼ ىػ التحقيق مغ تأثيخ حجع الجديسات عمى الخرائز لجديسات أكديج 
الديخيا الشانػية تع تحميل الجديسات حيػد الأشعة الديشية بصخيقة السدحػؽ , تحميل الصيفي 
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(uv-vis)  مصيافية الأشعة تحت الحسخاء لتحػيل فػرييو, FTIR وكذفت دراساتXRD   أف
CeO2  12.8ليا تخكيب مكعب متسخكد الاوجو ومتػسط حجع الحبػب يبمغnm      

السصمي  CeO2مغ اجخاء مقارنة تأثيخات 2015) ) واخخوف   Ana Cecilia Barriosقامت
في الشباتات السعخضة لحسس  Ce وغيخ السصمي عمى نبات الصساشع حيث لع يتع الكذف عغ 

في الأعزاء الخزخية  في الجحور كانت ىشاؾ  Ceعمى تخاكع الدتخيظ .أثخت بعس العلبجات 
في الجحور لا تختبط بحوباف  Ceوتذيخ البيانات أف تخكيد  Ceزيادة معتسجة عمى التخكيد في 

 السخكبات .
Fengzhang  ( بإعجاد جديئات سيخيا الشانػية عغ شخيق خمط احجاـ  2001) واخخوف

ثمييغ تتخا أميغ عشج درجة حخارة الغخفة مغ خلبؿ مع ليكدام Ce(NO3)3متداوية مغ محمػؿ 
ترشع الجديسات  12.3nmالتحكع في وقت التفاعل وكانت الجديسات ذات أحجاـ في حجود 

 دقيقة . 30درجة سيميدية( لسجة  400-800الأكبخ عغ شخيق التكمذ في) 
 بصخيقة CeO2(عغ شخيق تحزيخ (2009وجساعتو   Suzanneتع أجخاء دراسة مغ قبل 

جل لتحجيج الجور الػضيفي لمسػاد الشانػية في عمع الأحياء  تيجؼ ىحه الجراسة الى  –الدػؿ 
تحجيج الأمتراص الخمػؼ ,أختبارات  قجرة الشانػ سيخيا عمى تقميل أنتاج الػسط الألتيابي في 

 الجياز السشاعي لمخلبيا السحفدة .
سة تيجؼ الى التحقيق في تأثيخ ( مغ أجخاء درا2012 (واخخوف    A. Mantlikovaتسكغ     

نػع السشذصات وضخوؼ التحزيخ عمى الحالة السغشاشيدية لمجديسات الشانػية لأكديج الديخيػـ 
 .حققت  Fe2O3/SiO2-CeO2في مخكب الشانػ  FeO3- εالسخجر ودراسة تثبيط مخحمة  

XRD  لجسيع العيشات السخجرة مغ وجػد الجديسات الشانػية CeO2  بالشدبة الى السخكبات
غيخ الستبمػرة مغ خلبؿ قسة واسعة في زوايا الحيػد الػاشئة  SiO2الشانػية ضيخ وجػد مرفػفة 

وكانت أغمب العيشات الخالية مغ السرفػفة احادية الصػر غيخ متساثمة تساماً وأكثخ أنقداماً مسا 
 ات مختمفة الحجع .يذيخ الى وجػد جدئيغ مختمفيغ مغ جديئات أكديج الديخيػـ بجديئ

مغ تحزيخ جديسات أكديج الديخيػـ  2014) (وجساعتو   Tarek Alammerتسكغ     
الشانػية بصخيقة السػجات فػؽ الرػتية بخصػة واحجة مع الدػئل الأيػنية اليجؼ ىػ تقييع فائجة 

     اط التػليف الدػنػ كيسيائي مع تخميق السايكخويف والتػليف الأيػني الحخارؼ تع قياس أنس
XRD  لجسيع العيشات يشتج عغ شخيقة الدػنػكيسيائية   انتجCeO2  نقي ولا يتع ملبحطة
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لسػاد التي تع الحرػؿ عمييا عغ شخيق تفاعل السايكخويف يطيخ التػليف  XRD انساط 
درجة  425ميدة مغ السسكغ تحػيل العيشتيغ الى نقي بالتكمذ عشج   CeO2الأيػني الحخارؼ  ؿ

 .4hاليػاء لسجةسيميدية في 
 بصخيقة التخسيب السائي ؿ CeO2مغ تحزيخ جديسات  Laila Benameur ,etc تسكشت 

Ce(NO3)4  لجراستيا عمى الخلبيا الميفية البذخية الصبيعية تيجؼ ىحه الجراسة الى لأكتداب
ا فيس nano-CeO2 نطخة ثاقبة عمى الأليات الجديئية الكامشة وراء التأثيخات الدسية الجيشية ؿ

في  DLSتع تقييسو بػاسصة  CeO2يتعمق بالخرائز الفيديائية والكيسيائية والثبات الغخواني ؿ
أف جديسات الشانػ سيخيا مدتقخة في  PH=7.35وبذكل كامل خلبؿ  PH=4السياه الحامزية 

  .30nmالساء الحامزي مع الأقصار الييجروديشاميكية تتسحػر حػؿ 
  Ece Alpaslan     مغ تحزيخ محمػؿ مائي مغ الديخيػـ تع  مغ خلبؿ  2017 (وجساعتو)

خمط السمح والجيكدتخاف جيجاً وأضافة قصخات مغ ىيجروكديج الأمػنيػـ ىجؼ ىحه الجراسة ىػ 
السغمفة الجيكدتخاف وتع تحميل الخػاص  nanoceriaلفحز الشذاط السزاد لمبكتخيا مغ 

مجسػعة متشػعة مغ التقشيات وتسكغ قياس  الفيديػكيسيائية  لجديئات الشانػ السرشعة بأستخجاـ
 بكيع مختمفة الأس اليايجروجيشي وكاف حجع الجديسات عشج  PBSفي  nanoceia جديئات 
PH=9  أصغخ مقارنة لتمظ في درجة PH=6  الشذاط السزاد لمشانػسيخيا مغمفة الجيكدتخاف

 لمبكتخيا تع تقييسو ضج البكتخيا سالبة ومػجبة الجخاـ.
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 الفرل الثاني
 :CeO2 الديخيػـ أكديج ثاني ميةهمسيدات وأ

يسكغ أف يػجج الديخيػـ في ( أبيس شاحب / مدحػؽ أصفخ CeO2( ثاني أكديج الديديػـ 
 الديخيػْـ شكميغ مختمفيغ لحلظ يسكغ أف يكػف الثشائي أكديج eC+  4و  eC+  3 حالتي اكدجة

تحتػؼ شبكة اکديج الديخْيػـ عمى ليكل فمػريت مكعب حيث يتع تعػيس نقز الذحشة بدبب 
 في ذههحيث تعتبخ  CeO2 NPSعغ شخيق شغػر الأوكدجيغ في الذبكة  eC+  3  وجػد
الشطع  حيث تدتخجـ مثل الحفازات وخلبيا الػقػد ومزادات الأكدجة في  تفاعلبت مػاقع الػاقع

 .[42]البيػلػجية
 :نذاط البيهلهجي لجديسات ثاني أكديد الديريهم الشانهية 

 ذات الكيسة العالية السجيػد( eCN2OeC)تع ترشيع الجديسات الشانػية لثاني أكديج الديخيػـ
30≥ 
 (ζ مممي فػلت )معمق مائي عالي الاستقخار  قادرة عمى تكػيغ هيفي مدتحمبات دقيقة عكدية و

،  ASBالشقل ، مثل مع بخوتيشات CeO2 NPS لقج ثبت أف تفاعل . دوف أؼ مثبتات إضافية
تذيخ التغييخات السمحػضة في شيف . الحيػؼ  الكيسيائيونذاشيا  الجديئي يميايؤثخ عمى تذك

إلى حجوث تغيخات  ASBدؼء لج رؼ هامتراص الأشعة فػؽ البشفدجية والاخساد الستألق الجػ
و  ASBتع تأكيج التقارب السشخفس بيغ . CeO2 NPS بدصح الارتباط عغ ناتجة يكميةه

CeO2 NPS  عغ شخيق قياس السدعخ التفاضمي(CSe .) علبوة عمى ذلظ ، يسكغ أف تعسل 
 CeO2 NPSالتخكيد عمى للؤكدجة السزاد شياتججدة لمجحور الحخة ، ويعتسج نذاكقسامةَ م .

 الميسفاوية الخلبيا تجاه السشخفزة تياإلىُ سسي eCN2OeCة الإيجابية لػ يسكغ أفُ تعدػ الذحش
، ومع ذلظ ، فإف الدسات الذكمية  TeM 7وخلبيا سخشاف الثجؼ  TM ‐ 4 البذخية الخبيثة

تجؿ عمى انخفاض التػلجٰ  eCN2OeCالتي تتفاعل مع  TeM etMC FCM 7الػضيفيةِ لخلبيا 
  [40] .الدخشاني

 عغ تختمف التي الفخيجة ميامل مزادة لمبكتيخيا بفزل آلية عستع استخجاـ السػاد الشانػية كعػا
تعتبخ الجديسات الشانػية لأكديج الديخيػـ . التقميجية الحيػية السزادات في السدتخجمة تمظ

(CeO2NPS )  ة الصبيعي الخلبيا ندبياً  السشخفزة لدسيتيا نطًخا لمبكتيخيا مزادةميسة عػامل



 

87 
 

 eC) لػ التكافؤ حالتي بيغ للبنعكاس القابل التحػيل عمى القائسة الستسيدة لمبكتيخيا السزادة تياوآلي
(III (eC )IC لا ، ذلظ ومع ؛ لمبكتيخيا السزادة اهتع إجخاء بعس الجراسات لاستكذاؼ أنذصت 

 ذههفي . ادرة جً دان السؤثخة والعػامل الرمة ذات الآليات حػؿ السشيجية البحثية السخاجعات تداؿ
، ونحمل العػامل  eCN2 OeC لػ لمبكتيخيا السزاد لمشذاط السعقػلة الآليات نشاقر ، السخاجعة

 i. C .eالسؤثخة السختمفة ، ونمخز تقاريخ بحثية مختمفة حػؿ التأثيخات السزادة لمبكتيخيا عمى 
 للآلية متعسق فيع ونأمل في تػفيخ فاؽ السحتسمة ، التصبيقات والآ أيزانقتخح . S. F. C.Cو 

 في لمبكتيخيا السزادة الػاعجة السادة ذهه وتصبيقات لترسيع أفزل وإرشادات لمبكتيخيا السزادة
 [41] .السدتقبل

 :تهصيف الجديسات الشانهية
لمجديسات الشانػية العجيج مغ الطػاىخ التي تعتسج عمى الحجع مثل الخرائز الكيسيائية 

عمى سبيل السثاؿ ، مغ الػاضح أف نقصة انريار .  والسغشاشيدية والسيكانيكيةوالالكتخونية 
نانػمتخ، و يمعب حجع ( 2-1)الجديسات الشانػية تتشاقز عشجما يرل الحجع إلى مكياس

الجديسات دورًا ميسًا في خرائز الجديسات الشانػية ، وبالتالي فإف السيسة الأساسية في 
 .ية ىي تحجيج حجع الجديساتتػصيف خرائز الجديسات الشانػ 

يسكغ تحجيج حجع الجديسات وتػزيع حجع الجديسات الشانػية باستخجاـ العجيج مغ الأدوات 
يسكغ استخجاـ الأدوات لتحميل السداحيق الجافة والسداحيق الستشاثخة في .  الستاحة تجاريًا

 .  بذكل عاـ ىشاؾ شخيقتاف أساسيتاف لتحجيج حجع الجديسات .التعميق
 
التقشيات السجيخية ، عمى سبيل .  ىي فحز الجديسات وإجخاء قياسات فعمية لأبعادىا:ولاً ا

 .السثاؿ ، تكيذ العجيج مغ معمسات الأبعاد مغ صػر الجديسات
 [33] . تدتخجـ العلبقة بيغ سمػؾ الجديسات وحجسيا: ثانياً 

 :MES لساسحاالسجير الالكتروني 
نػع مغ السجيخ الإلكتخوني ، مرسع لمجراسة السباشخة لأسصح الأجداـ الرمبة ، والحؼ يدتخجـ 
شعاعًا مغ الإلكتخونات السخكدة ذات الصاقة السشخفزة ندبيًا كَسدبار إلكتخوني يتع مدحو ضػئيًا 

يذبو مرجر الإلكتخوف والعجسات الكيخومغشاشيدية التي . .[34]بصخيقة مشتطسة عمى العيشة 
يحفد عسل شعاع (. MiT)تػلج الحدمة وتخكد عمييا تمظ السػصػفة لسجيخ الإرساؿ الإلكتخوني 
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الإلكتخوف انبعاث الكتخونات مبعثخة ذات شاقة عالية وإلكتخونات ثانػية مشخفزة الصاقة مغ 
 .(F1-2)كسا في الذكل . .[35]سصح العيشة

 
 :أجزاء السجير الإلكتروني الساسح 

يجب تػفخ الفخاغ عشج استخجاـ الحدمة الالكتخونية، لاف الالكتخونات : نطاـ الذفط .1
 .سػؼ تتذتت بدخعة بدبب الاصصجامات مع الجديئات الأخخػ 

يػجج ىحا الشطاـ في الجدء العمػؼ مغ ج السجيخ، و : نطاـ تػليج شعاع الإلكتخوف  .2
مغ الإلكتخونات السعخوفة باسع الحدمة الإلكتخونية " السزيئة"يػلج ىحا الشطاـ الحدمة 

 .الأولية
يتكػف ىحا الشطاـ مغ عجسات وممفات :  نطاـ معالجة شعاع الإلكتخوف  .3

ومػضع شعاع كيخومغشاشيدية مػجػدة في عسػد السجيخ وتتحكع في حجع وشكل 
 .الإلكتخوف عمى سصح العيشة

 .يتزسغ ىحا الشطاـ تفاعل حدمة الإلكتخوف مع العيشة: نطاـ تفاعل الذعاع .4
يسكغ أف يتكػف ىحا الشطاـ مغ عجة أجيدة كذف مختمفة ، كل مشيا : نطاـ الكذف .5

 .السختمفة التي تحجث عمى العيشة( الجديسات/ الصاقة )حداس لانبعاثات 
 .ىػ نطاـ إلكتخوني يعالج الإشارة الشاتجة مغ نطاـ الكذف: شارةنطاـ معالجة الإ .6
يدسح ىحا الشطاـ بترػيخ إشارة إلكتخونية باستخجاـ أنبػب : نطاـ العخض والتدجيل .7

أشعة الكاثػد ويدسح بتدجيل الشتائج باستخجاـ الػسائط الفػتػغخافية أو الػسائط 
 .[36] (2b1-)كسا في الذكل  .السغشاشيدية
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 (F1-2)الذكل 

 
 (b1-2)الذكل 

 : EDXالسبددة لأشعة الديشية  لظاقة االظيفي التحميل 
مثل التحميل الصيفي لصاقةَ الأشعة الديشية ) للئلكتخوف  نسػذجية تحميميةمجيخية  يتع وصف شخيقة

ومع ذلظ . الفرل ذاهفي ( iCESأو  iCE نا، والتي تدسى أحيا iCSة ، أو السذتتة لمصاق
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ي التحميم الإلكتخوني السجيخؼ  الفحز مجاؿ في ومػثػقية معياًرا الأكثخ هي الصخيقة ذهه، فإف 
 .وتدتخجـ عمى نصاؽ واسع

الأشعة الديشية السسيدة عمى مبادغ انبعاث  ءالتحميمية والأساليب الكسية بشاتتع مشاقذة التقشية 
 التأثيخ عغ تشتج والتي الديشّية، الأشّعة كػف  عمى التقشّية ذههيعتسج مبجأ . عشيا الكذف أجيدةو 

نات مع ماّدة العّيشة، مسّيدة لمعشاصخ الإلكتخو  مغ حدمة مثل مذحػنة جديسات بيغ الستبادؿ
تيا تعبيخ آخخ، بسا أف لظّ لعشرخ بشيب. الجاخمة في تخكيب في العّيشة، بحلظ يسكغ معخفة التخكيب

لمحرػؿ عمى الأشّعة . الأشعة الديشية  شيف فييدة مس قسع مجسػعة ليا فإّف السسّيدة، الحّرّية
بحدمة مغ يحجث ذلظ بقحؼ السادة . الحّ رات في الأّ وؿ تييجالسسّيدة لمساّدة يشبغي  شيةالدي

 تألق في كسا الاشعة الديشية مغ بحدمة أو الساسح الإلكتخوني جيخالإلكتخونات كسا في الس
تييج  ميةالجاخمّية، وتحجث عس ريةجارات الحد إلكتخوف مغ السنتيجة لحلظ يحف. الديشية الأشعة
جة حجوث شاغخ إلكتخوني، والتي تسلؤ مجارات ذّرّية الاعمى الى الاسفل، نتي استقخار عجـ وحالة

الأعمى إلى الأخفس،  ريةلكتخونات مغ السجارات الحعشجما تشتقل الإ(. 2-2)كسا في الذكل 
 في الفخؽ  ذاه. الحرية السجارات بيغ الصاقة لفخؽ  مػافقة شاقة أشعة سيشية ليا بحلظ ترجر نيافإ

 .يد لكل عشرخ كيسيائيمسّ  وه الصاقة

 
 .التحميل الصيفي لصاقةَ الأشعة الديشية السذتتة :(2-2)الذكل
 (XRD)حيػد الاشعة الديشية 

والاتجاه  تدتخجـ تقشية الأشعة الديشية لسعخفة شبيعة التخكيب البمػرؼ والأشػار البمػرية الخئيدية
اكتذف العالع رونتجغ . لياخوؼ معيشة ودراسة التختيب الحرؼ الدائج لمجديسات السحزخة عشج ض
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وقج تصػر بذكل واسع وكبيخ لسعخفة التخكيب الحرؼ ، حتى ازدادت ,  1895الأشعة الديشية سشة 
ؿ سشة خلب eF.Cحجد العالع الفيدياء لػؼ . شخؽ استخجاـ الأشعة الديشية في أكثخ مغ مجاؿ 

وبالتالي أصبح مغ السسكغ الكياـ .  Eانصلبقا مغ شبكة بمػرية شػؿ مػجة الإشعاعات  1962
 [49] .الأشعة ذههأؼ تحجيج السدافة بيغ الحرات بػاسصة  بالحالة العكدية

 :war eu arPقانهن براغ 
 السدافة لتعييغ ميسةمغ ايجاد علبقة رياضية  1913لقج استصاع العالع الإنجميدؼ بخاغ في سشة 

 هيعة الديشية و الريغة الخياضيو لقانػف بخاغ الحيػد الأش باستخجاـ البمػرية لمسدتػيات البيشية
[50]: 
θ Cetd2  =λ n 
t  مختبة الحيػد 
λ  الصػؿ السػجي 
θ  زاوية الحيػد 
d  (2-3)كسا في الذكل السدافة بيغ مدتػييغ بمػرييغ متعاقبيغ. 
 

 
 .بمػرييغ متعاقبيغ مدتػييغ :(2-3)الذكل 

 أصغخ أو مداويا لزعف السدافة البيشية( kh1)حرػؿ عمى انعكاس لمسدتػػ لو إحجاثيات 
بيغ مدتػييغ بمػرييغ متعاقبيغ شكل وليحا الدبب لا يسكغ استخجاـ الزػء السخئي لجراسة البشية  

 λ ≤d 2: وهالبمػرية ، أؼ أف شخط بخاغ الانعكاس 
 شخر-معادلة ديباؼ

 القسة وعخض الدقػط زاوية معخفة عشج الشانػية الحبيبات حجع لحداب تدتخجـ معادلة هي 
 τ = (K*λ (/)θ e C β): ويعصى بالعلبقة, لحيػدا نسط قسع لإحجػ

τ /حجع الحبيبة الشانػية.. 
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 K  / 0.9= ثابت عجيع الػحجة ويعتسج عمى شكل البمػرة وغالبا مايكػف بحجود 
β /الارتفاع عخض القسة عشج متػسط 
 θ  /زاوية بخاغ 
 λ / الصػؿ السػجي 

التي تسثل عجد خصػط الانخلبع التي تقصع وحجة مداحة (  δ)كثافة الانخلبع : كثافة الانخلبع 
 :في البمػرة مغ خلبؿ العلبقة الآتية 

2D/1 =δ معادلة السداحة الدصحية 

 :تقشية التحميل الظيفي للأشعة السرئية وفهق البشفدجية
ويسكغ أف , التحميل الصيفي للؤشعة السخئية وفػؽ البشفدجية تقشية سخيعة وبديصة وحداسةيعج 

ويسكغ استخجامو لفحز الحجع وحالة الأكدجة . تػفخ معمػمات قيسة حػؿ السػاد الشانػية
ويعتسج عخض .  للؤنابيب الشانػية الكخبػنية أو لتحجيج حجع وشكل الجديسات الشانػية السعجنية

يف الامتراص ، والذجة ، وقسة الصػؿ السػجي لخنيغ البلبزمػف الدصحي لمجديسات الشصاؽ لص
الشانػية السعجنية عمى تكػيشيا ، وشكميا، وحالة تكتميا وحجسيا، حيث قجـ بيتي وزملبؤه علبقة 

، (MHWT)خصية وقجر حجع الجديسات الشانػية الفزية مغ العخض الكامل لسشترف الذجة 
 .(4-2)كسا في الذكل

 
 .التحميل الظيفي للأشعة السرئية وفهق البشفدجية :(4-2)الذكل 

ويسكغ معخفة شكل الجديسات الشانػية السعجنية مغ خلبؿ تحجيج ازاحة قسة نصاؽ الامتراص 
في أشياؼ الامتراص لمجديسات الشانػية نحػ أشػاؿ مػجية أشػؿ او اقرخ شكل الجديسات 

، كسا في الذكل  e.beCسمكية أو مكعبة  d dقزيبية او  SrkC Cالشانػية كأف تكػف كخوية 
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بديادة , ومغ استخجاـ التحميل الصيفي للؤشعة السخئية وفػؽ البشفدجية كجالة لحجسيا(. 5-2)
لحروة الخنيغ نحػ الأشػاؿ السػجية الأشػؿ ( λxFm)حجع الجديسات يشداح الصػؿ السػجي 

العكذ عشج انخفاض حجع الجديسات يشداح  وعمى dCd SkeeMفتعخؼ الازاحة بالإزاحة الحسخاء 
لحروة الدنيغ نحػ الأشػاؿ السػجية الأقرخ فتعخؼ الازاحة بالازاحة ( λxFm)الصػؿ السػجي 

 A..C SkeeMالدرقاء 

 
 (B) شكل الجديسات الشانهيةا (A)  لمجديسات الشانهية أطياف الامتراص  :(5-2)الذكل 

 ازاحة الظيف.
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 الثالث الفرل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفرل الثالث
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يتشاوؿ ىحا الفرل وصف السػاد والاجيدة السدتخجمة في تحزيخ   الجديسات الشانػية بشػعييا       
Ce(NO3)3.H2O   فزلب  عغ وصف الجقيق للبجيدة السدتخجمة في دراسة خرائز

 وتػصيف الجديسات الشانػية  :
 .الجديسات الشانهيةالسهاد السدتخدمة في تحزير  :(3-1)الجدول

 

 

الذركة  الشقاوة
 السرشعة

صهر السهاد السدتخدم 
في تحزير الجديسات 

 الشانهية

الريغة 
 الكيسيائية لمسهاد

السرظمح الانكميزي 
 لمسهاد

السهاد 
السدتخدمة في 

تحزير 
الجديسات 

 الشانهية

 ت

  
 

Ce(NO3)3.H
2O 

Cerium Nitrate 
Hexahydrate 1 نترات الديريهم 

97.5% THOMAS 
BAKER 

 

NaOH SODUIM 
hydroxide 

ىيدروكديد 
 2 الرهديهم

96% HAYMANKI
MIA 

 

C₂H₅OH Ethanol 3 الايثانهل 

98% ----
-- 

 Distilled 
Water 4 ماء السقظر 

 olive leaf 
botanical 

extract 

السدتخمص 
الشباتي لاوراق 

 الزيتهن 
5 
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 .الجديسات الشانهيةالادوات السدتخدمة في تحزير  :(3-2)الجدول

 

 
صهر الادوات السدتخدمة في 

 تحزير الجديسات الشانهية                 

الادوات  السرظمح الانكميزي للادوات      
السدتخدمة في 

تحزير 
الجديسات 

 الشانهية  

 ت

 

Flask   100ml  دورق سعتو
 1 مل       111

 

Centrifugation  الجياز الظرد
 2 السركزي      

 

Magnetic Stirrer  الجياز السحرك
الكيربائي 

 السغشاطيدي
3 
 

 

Digital Balance              السيزان الرقسي 
4 

 

Hot Oven               الفرن الحراري 
5 

 

Mortar                    الياون 
6 
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Spatula                     السمعقة 
7 
 

 

Dropper            القظارة 
8 

 

Special Tubes               الانابيب الخاصة 

9 

 

Desiccator                   السجفف 

10 

 

Crucible                      11 البهتقة 
 

 

Dimethyl Sulfoxide 
 

ثشائي ميثيل 
 سمفهكديد

12 
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 (Olea europaeaنبات الزيتهن )
 شجخة. الخزخة دائسة الديتية الشباتات مغ وىػ الديتػنية الفريمة يتبع نبات شجخؼ  نػع ىػ

 فػائج ذات ثسختيا .وبيئية اقترادية فػائج مغ ليا لسا ثخوة وتعتبخ السعسخة الأشجار مغ الديتػف 
 والتجسيمية، ورد والغحائية الرحية الفػائج ذو الديتػف  زيت مشيا ويدتخخج كامل غحاء فيي كثيخة
 في خاصة قجسية الجراسات، لو مغ الكثيخ حػلو وبشيت السخاجع مغ الكثيخ في ذكخه

 .(3-1)كسا في الذكل    الإبخاليسية الجيانات جسيع

 
 .نبات الزيتهن : (3-1)لذكل ا

 السدتخمص الشباتي تحزير
 تع تحزيخ السدتخمز الشباتي مغ أوراؽ شجخة الديتػف والسػجػدة في حجيقة السشدؿ وذلظ بتجسيع

نساذج مغ أوراقيا وغدميا بساء الحشفية لمتخمز مغ الأوساخ العالقة بيا ومغ ثع بعج ذلظ تغدل 
شاحػنة كيخبائية لمحرػؿ عمى  السقصخ عجة مخات وتجفف في الطل وتصحغ بأستخجاـ بالساء

(غخاـ مشو ويزع في بيكخ زجاجي  ٘مدحػؽ يتع نخمو وحفطو في حاوية في الطل, يػزف)
( ويدخغ حتى  water Deionizedمممتخ مغ الساء الخالي مغ الأيػنات)  400ويزاؼ إليو 

ػف عمى نار ىادئة. و يكػف ل دقيقة( 30)لسجة مئػيةدرجح 100الغمياف عشج درجة حخارة 
(ويتخؾ ليبخد الى درجة حخارة الغخفة وبعجىا ؼ  2بشي كسا مػضح) في الذكل رقع  السدتخمز

تع تخشيحو بأستخجاـ أوراؽ التخشيح . السحمػؿ الشاتج يتع وضعو في أنابيب اختبار لجياز الصخد 
ة ( دورة / دقيقة وذلظ لمتخمز مغ بقايا السػاد لحيػي120(عشج الدخعة ) Centrifugeالسخكدؼ)

 في الذكل كسا والألياؼ الستبكية ويخدف في قشيشة حجسية زجاجية عشج درجة حخارة مشخفزة .
(2-3). 
  

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%85%D8%B1%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D9%86_%D8%A5%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D9%86_%D8%A5%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D9%86_%D8%A5%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D9%86_%D8%A5%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D9%86_%D8%A5%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A9
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 تحزير السدتخمص الشباتي لاوراق الزيتهن .خظهات  :( 3-2)لذكل ا

 
 بالظريقة البايمهجية:  Ceo2تحزير جديسات الشانهية 

 ملٓٓٔليا  وأضيف بيكخ في وضعت الديخيػـ نتخات ىيجرات سجاسي مغ غخاـٕٙ.ٖوزف  تع
 ليتع magnetic stirrer جياز عمى ووضع مغشاشيدي قزيب وضع ثع لايػنات مشدوع ماء

 ملٓٔب  وخففت ملٕٓالديتػف  أوراؽ مدتخمز عمى الحرػؿ حخارة ،تع أستخجـ مع مجاندتو
 سيميدية (درجةٓٙ-ٓ٘مجػ ) إلى الحخارة درجة ارتفاع عشج ملٖٓليربح  لايػنات مشدوع ماء
 عسمية تبجء دقيقة ٓٔبعج  الستجانذ السحمػؿ عمى الشباتي السدتخمز مغ قصخات بأضافة نبجأ

 يتخؾ ثع الشانػيةCeO2 جديسات بالكامل ،تتكػف  السدتخمز بأضافة وندتسخ لانػية تذكل
 البيكخ داخل الميدر ضػء تذتت  ولػحع الميدر استخجاـ تع حيث الغخفة حخارة بجرجة اليبخد

 في أو الغخوانية السادة عبخ مخوره أثشاء الزػء يتبعثخ" تشجؿ ضاىخة حدبCeO2 عمى الحاوؼ 
 .(3-3) الذكل ."السعمقة السادة جديئات

 
 .الظريقة البايمهجية في تحزير الجديسات الشانهية:( 3-3)لذكل ا                 
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  CeO2دور السدتخمص في عسمية تحزير جديسات 
يكسغ ىشا دور السدتخمز السحزخ مغ اوراؽ الشباتات كعامل مختدؿ مغ خلبؿ احتػائو عمى 

والحؼ بجورىا تتكػف مغ الفلبفػنيجات (   polyphenolsكسية كبيخة مغ بػلي فيشػلات )
(Flavonoids)   ومزادات حيػية ومزادات الاكدجة ومجاميع العزػية والبخوتيشات

والاحساض الاميشية تديع ىحه السػاد بجور ميع في انتاج جديسات الشانػية بصخائق سيمة وسخيعة 
 وأمشة لمبيئة. 

 

 بالظريقة الكيسيائية:  CeO2 تحزير جديسات الشانهية 
 ملٓٓٔأضافة  وتع بيكخ في وضعت الديخيػـ نتخات ىيجرات سجاسي مغ  غخاـٕٙ.ٖوزف  تع

 جياز عمى وضع السحمػؿ بجاخل السغشاشيدي القزيب وضع تع ثع لايػنات مشدوع ماء مغ
magnetic stirrer ذوباف ملبحطة تع حيث دقيقةٓٔبعج متجانذ محمػؿ عمى نحرل لكي 

 غخاـ 0.4 وزف  خلبؿ مغ الرػديػـ ىيجروكديج محمػؿ تحزيخ بالكامل، تع الديخيػـ نتخات
الدابقة  الصخيقة بشفذ مجاندتو ويتع لايػنات مشدوع ماء ملٓٓٔونزيف  بيكخ في أيزا يػضع

 القزيب وضع مع magetic stirrerجياز عمى الديخيػـ نتخات محمػؿ وضع ،يتع
أضافة  وعشج الديخيػـ محمػؿ عمى الرػديػـ ىيجروكديج مغ قصخات باضافة نبجأ السغشاشيدي

 غخوؼ  محمػؿ يتكػف  حيث بالإضافة لاستسخار يتع لانػية تذكل بجء نلبحع NAOHمغ مل ٕ٘
السخكدؼ  الصخد جياز بػاسصة بالكامل السحمػؿ فرل ىلبـ ،يتع بذكل يربح ثع

 والتخسيب الخاسب تحخيظ مع مختاف لايػنات مشدوع بساء الخاسب غدل يتع  دقائقٓٔدورة/ٓٓٓٗ
 مشدوع ماء ملٓ٘ب ويخفف بيكخ في يػضع لايثانػؿ مغ ملٕ٘تحزيخ  السخكدؼ، يتع  بالصخد

 مغ لمتخمز السخكدؼ  بالصخد والتخسيب التحخيظ مع مختاف الخاسب لغدل يدتخجـ ثع لايػنات
 أوفغ في يػضع بتخؼ  شبق في الخاسب وضع ويتع متعادؿ pH عمى والحرػؿ الخاسب قاعجية
 حيث ساعاتٗلسجة ٕٓٔبجرجة  فيخنذ في يػضع ثع يجف لكي ساعة٘ٔلسجة  ٠ٓحخارة بجرجة

 بذكل CeO2 عمى لمحرػؿ والدشجاف السجقة أداة  تدتخجـ متكتمة  الشانػ جديسات عمى نحرل
 .(3-4) .الذكل مدحػؽ 
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 الظريقة الكيسيائية مراحل تحزير الجديسات الشانهية ب :( 3-4)لذكل ا 

 الاجيزة السدتخدمة في تهصيف الجديسات الشانهية

 (Ultraviolet UV-visible) فػؽ البشفدجيةالاشعة السخئية و مصياؼ امتراص 

 800-200ىػ عبارة عغ الجياز يدتخجـ شيف الاشعة السخئية وفػؽ البشفدجية عشج السجػ )
نانػ متخ( يعسل عمى الاشارة الالكتخونية لمجديئات ويعتبخ وسيمة في تحجيج تخاكيب الجديئات 

  .(3-5)زػية .كسا في الذكلالع
                     

 
 . (UV-visible)ف الاشعة السرئية وفهق البشفدجيةاظيم :(3-5الذكل)
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X-ray Diffraction(XRD) 
وىي دقيقة في معمػماتيا ,الاشعة مجديسات الشانػية الصبيعة البمػرية لتدتعسل ىحه التقشية لجراسة 

 100الكتخوف فػلت الى كيمػ  100الديشية ىي اشعة كيخومغشاشيدية ذات شاقات فػتػنية )
الكتخوف فػلت( وفي تصبيقات الحيػد ندتخجـ فقط الاشعة الديشية ذات الاشػاؿ السػجية القريخة 

كيمػ  1كيمػ الكتخوف فػلت الى 120وشػؿ السػجة الاشعة الديشية يقارف مع حجع الحرات ,)
لجديئات . الاشعة الديشية فانيا نطخيا مشاسبة لكي تديخ التختيب البشيػؼ لمحرات وا الكتخوف فػلت(

القػية يسكشيا اختخاؽ السػاد عسيقا وتتفاعل بالجرجة الاولى مع الالكتخونات في الحرة فعشجما 
ترصجـ الفػتػنات الاشعة الديشية بالالكتخونات تحيج بعس فػتػنات الحدمة الداقصة عغ 

ؼ اف فػتػنات الاشعة اتجاىيا الاصمي .اذا لع يتغيخ شػؿ السػجة الاشعة الديشية الداقصة ا
الديشية لع تفقج اؼ شاقة وتدسى العسمية بالتبعثخ السخف او تبعثخ شػمدػف .اف الاشعة الديشية 
التي نكيديا في تجارب الحيػد والتي تقجـ لشا معمػمات عغ تػزيع الالكتخونات في السػاد . 

 .(3-6)،كسا في الذكل[43]
 

                             

      
 

 . (XRD) حيػد الاشعة الديشية جياز:(3-6)الذكل 
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Scanning Electron Microscopy(SEM) 
سصح العيشات وشكل الحبيبات وتػزيعيا  تدتخجـ ىحه التقشية الحجيثة لمتحخؼ عغ مػرفػليجية

وحجسيا. اصصجاـ حدمة الكتخونية بدصح العيشة مسا يؤدؼ لتفاعل ىحه الحدمة مع عجد مغ 
الانبعاثات او الاشارات مشيا انبعاث الالكتخونات الثانػية وانبعاث الكتخونات استصارة الخمفية 

بيخة في دراسة ماىي عشاصخ العيشة وتعصي السشبعثة وايزا الاشعة الديشية السسيدة ,وليا اىسية ك
معمػمات وافية عغ العيشة السجروسة وتججر الاشارة ىشا الى اف كل اشارة مغ ىحه الاشارات 
تشبعث مغ مدتػػ معيغ بالشدبة لدصح العيشة وتذكل ندبة معيشة مغ عسمية التفاعل بيغ الحدمة 

ل اشارة مغ اشارات الانبعاث يتع الالكتخونية الداقصة وسصح العيشة وكحلظ مدتػػ وحجع ك
عالجتيا ومغ ثع تجسيعيا بػاسصة كاشف خاص بو . حيث يتع بعج ذلظ تحميل ىحه الاشارات وم

 .(3-7الذكل) كسا في.[44]اضيارىا كرػر
 

 
 

 . (SEM) السجيخ الالكتخوني الساسح:(3-7الذكل)
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 الرابع الفرل
 الشتائج والسشاقذة

 : السقدمة 4-1
يتزسغ ىحا الفرل عخض ومشاقذة الشتائج التي حرمشا عمييا مغ خلبؿ دراسة الخػاص 

والسحزخة CeO2NPs البرخية والتخكيبية والدصحية لجديسات اوكديج الديخيػـ الشانػية 
اجخاء دراسة مقارنة باستخجاـ الصخيقتيغ الكيسيائية و البيػلػجية كل عمى انفخاد مغ اجل 

مغ اجل تحجيج الصخيقة السثمى   CeO2NPs جديسات اوكديج الديخيػـ الشانػية  لخرائز
 .CeO2NPs جديسات اوكديج الديخيػـ الشانػية لتحزيخ 

 
 XRDحيهد الاشعة الديشية : 2-4

لجديسات أكديج الديخيػـ الشانػية يتخاوح  XRDنسط حيػد يػضح   (1-4) االذكل

 الصػؿ ذو( ˚ Cu Kαشعاع السرادر ) اباستخجاـ  °70إلى °20 مغ  2ɵضسغ  نصاؽ 

مممي أمبيخ .لػحع الصبيعة  15كيمػ فػلت وتيار  30تعسل بجيج  λ = 1.54A)) السػجي

 ,2ɵ : 28.6, 33.0, 47.6بحيث اف قسع الحيػد عشج زوايا الحيػد   CeO2البمػرية لسدحػؽ 

 0 4) &(2 2 2) ,(0 2 2) ,(0 2 2) ,(0 0 2) , (1 1 1)السشاضخة لمقسع  69.3& 58.9

يتػافق مع CeO2 مدحهق .نسط حيػد  (FCC)عمى التختيب وبصػر مكعب متسخكد الأوجو (0

تبيغ الأشياؼ بػضػح  [49] (JCPDS-34-0394) ذات الخقع. JCPDSالبصاقة الكياسية 
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خيػـ الشانػية مغ الديعجـ وجػد قسع شػائب إضافية. تع تخسيغ الحجع البمػرؼ لجديسات أكديج 

 ( نانػمتخ.4.3ووجج ليكػف ) [50]شيخيخ -معادلة ديباؼ

 

 
 .CeO2 لجديسات اوكديد الديريهم الشانهية XRDنسط حيهد الاشعة الديشية (4 -1):الذكل 

والسصاوعة  )1.1595قيع كل مغ كثافة الانخلبع )معجؿ  (4 -1)الججوؿ يبيغ 

لجديسات ( x 1021 mm2/gm 1.189 (والسداحة الدصحية  )1.1246 (ة السايكخوي

 اوكديج الديخيػـ الشانػية
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والسداحة  ة قيم كل من كثافة الانخلاع  والسظاوعة السايكرويمعدل :  (4 -1)الجدول 
 الدظحية لجديسات اوكديد الديريهم الشانهية

S.A. 

Surface 

Area 

x1021 

mm2/gm` 

ε 
Micro 
Strain 

δ 
Dislocation 

Density 

D 

(nm) 
β FWHM Tan ɵ Cos ɵ ɵ 2ɵ 

Peak 

no. 

0.189 1.1319 1.1516 4.4 1.13247 1.86134 1.254 1.969 14.297 28.595 1 

0.273 1.1412 1.1182 3.04 1.14749 2.72279 1.295 1.959 16.481 32.963 2 

0.186 1.1193 1.1512 4.46 1.13395 1.94636 1.439 1.915 23.748 47.497 3 

0.184 1.1162 1.1491 4.51 1.13481 1.99574 1.534 1.882 28.103 56.207 4 

0.163 1.1154 1.1385 5.19 1.13318 1.89649 1.689 1.823 34.577 69.155 5 

0.306 1.1246 1.1595 4.3  

  

 (.UV-Vis)فهق البشفدجية –: التحميل الظيفي لامتراص الأشعة السرئية  4-3
التحميل الصيفي للؤشعة السخئية وفػؽ البشفدجية يعتبخ الصخيقة الأساسية لتحجيج تذكل  

[. حيث تع 45جديسات أوكديج الديخيػـ مغ خلبؿ ضيػر ذروة الخنيغ البلبزمػف الدصحي ]
( 2a-4)يغ نانػمتخ. يػضح الذكم 290 الى 250قياس الصػؿ السػجي ضسغ نصاؽ بيغ 

 الامتراص لجديسات اوكديج الديخيػـ الشانػية  (الخاصة بالتحميل شيف2b-4)و
CeO2NPs السحزخة باستخجاـ الصخيقتيغ الكيسيائية و البيػلػجية عمى التػالي, ويلبحع مغ

وىػ ما يسيد تكػيغ جديسات اوكديج )  λmax=270 nm )قسة امتراص عشج الذكميغ وجػد
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وىي متذابية في شيف امتراص لجديسات اوكديج , CeO2NPs  [46] الديخيػـ الشانػية 
السحزخة باستخجاـ الصخيقتيغ الكيسيائية و البيػلػجية باستثشاء CeO2NPs الديخيػـ الشانػية 

السحزخة  CeO2NPs ارتفاع القسة الحؼ يعػد الى وفخة الكتخونات التػصيل في  جديسات 
 بالصخيقة البايػلػجية.

 
                                                                      b)الذكل )              (                            aالذكل )        
 سحزرة بالظريقتين :ال CeO2NPsلجديسات  uv-vis(: تحميل طيف 2-4الذكل)

  (a) الكيسيائية ,(b) البايهلهجية. 
    

تعػد لتذكل الجديسات  UV-Vis نانػمتخ في شيف  290-250قسع الامتراص في الشصاؽ 
عادة ما يعتسج الامتراص عمى عجة عػامل مثل فجػة الصاقة   الشانػية السعجنية الكخوية الذكل

أف حرػؿ قسة في الامتراص ناتجة [47] ونقز الاوكدجيغ وحجع الحبيبات ومخاكد الذػائب
عغ تػافق الحخكة الجساعية لإلكتخونات التػصيل التي تعػد الى جديسات الديخيػـ مع التخدد 

فتحرل حالة رنيغ بحيث يتع امتراص اكبخ قجر مغ الصاقة وتػىيغ        السقابل لػ 
 [48]قبلمغ  للؤشعة التي تتعخض ليا الجديسات الشانػية لػحطت نتائج مساثمة

 SEMالسجير الالكتروني الساسح  : تحميل صهر4-4
السحزخة  CeO2NPs تع الكذف عغ التذكل وحجع جديسات اوكديج الديخيػـ الشانػية 

. يُطيخ SEMباستخجاـ الصخيقتيغ الكيسيائية و البيػلػجية باستخجاـ السجيخ الالكتخوني الساسح 
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بػضػح وجػد جديسات الشانػية. وىي في الغالب كخوية الذكل  (3b-4)و( 3a-4)يغ الذكم
نانػمتخ ضسغ نصاؽ الشانػ و تػزيعيا يكػف اكثخ تجاندا, بالإضافة إلى  100بحجع أقل مغ 

أضيخت .  CeO2NPs بعس اشكاؿ أخخػ ناتجة مغ تكتل جديسات اوكديج الديخيػـ الشانػية 
يخيػـ الشانػية مع تغيخ شخيقة تحزيخ العيشات اختلبؼ معجؿ أحجاـ جديسات اوكديج الد

الجديسات الشانػية حيث يلبحع اف حجع جديسات اوكديج الديخيػـ الشانػية السحزخة بالصخيقة 
البايػلػجية اكبخ حجسا يعػد ذلظ لاستخجاـ درجات حخارة مشخفزة حيث يبمغ متػسط حجع 

ط حجع الجديسات الكيسيائية بيشسا بمغ متػس (60.87الجديسات السحزخة بالصخيقة البايمػجية )
(51.40 nm) في حيغ اف التكتل الحاصل بالصخيقة البايػلػجية الشاشيء عغ استخجاـ كسيات ,

 كبيخة مغ السدتخمز الشباتي في تمظ العسمية.
 

 
(a)                                                                الكيسيائية (b)البايهلهجية 

      
 (a) بالظريقتين :السحزرة  لجديسات اوكديد الديريهم الشانهية  SEM: صهر(4-3)الذكل

 .البايهلهجية (b), الكيسيائية
 
4-4: 

 : EDXتحميل 
اعير الذكل ندبة ذرات  ( 4-4) كسا مهضح في الذكل  EXDعن طريق  CeO2تم تحميل  

 عيشة الفحصعمى التهالي كسا يتزح من الذكل احتهاء  Ce  ,O 56.7 , 24.2عشاصر 
مع عشاصر اخرى تم  Ce , Oكسيو من الذهائب بالاضاقة الى ذلك تم التحقق من وجهد 
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  CeO2NPsتدجيميا كسا تم ذكره اعلاه ومع ذلك فأنو لا تتأثر الشتيجو بذكل كبير في تكهين 
تحميل الظيفي والييكمي وخرائص الدظح يسكششا التأكد ان جسيع الخرائص بسا في ذلك ال

 . CeO2اضيرت تكهين  XRD , SEM , (UV)باستخدام مكياس الظيف الزهئي 
 

 
  (A) كيسيائية ( 4-4)الذكل 

 
 (B) بايمهجية ( 4-4)الذكل 
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 الاستنتاجات

 

 

تٌن من خلال الطرٌق CeO2NPsاوكسٌد السٌرٌوم النانوٌة   أنتجت جسٌمات -8

 الكٌمٌائٌة.البٌولوجٌة و 

ذات طبٌعة بلورٌة متعدد  CeO2NPsاوكسٌد السٌرٌوم النانوٌة   جسٌمات -1

 (FCC).البلورات وبتركٌب بلوري مكعب متمركز الاوجه 

كانت أعلى امتصاصٌة لطٌف  (UV-VIS)فً التحلٌل الطٌفً  لأشعة  -2

(  270nm max=λ)  عند الطول الموجً (UV-VIS)الامتصاص 

وهو ما ٌؤكد تكون  CeO2NPsاوكسٌد السٌرٌوم النانوٌة   اتلجسٌم

 النانوٌة. CeO2جسٌمات ال

اوكسٌد السٌرٌوم النانوٌة  توزٌع متجانس  لجسٌمات SEMأظهرت نتائج  -3

CeO2NPs . وذات اشكال كروٌة 

 

 التوصيات

  

أستخدام درجات حرارة العالٌة فً تحضٌر الجسٌمات النانوٌة بالطرٌقة  -8

 الكٌمٌائٌة.

 تقلٌل كمٌة المستخلص المستخدم فً تحضٌر النانو -1

المقارنة بٌن فعالٌة الجسٌمات النانوٌة المحضرة بالطرٌقتٌن  ضد  -2

 البكترٌات والفطرٌات

 1D,2D,3Dتصنٌع جسٌمات اكسٌد السٌرٌوم بأشكال  -3
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ٌقل حجم  PHٌمكن التحكم بحجم الجسٌمات النانوٌة حٌث بزٌادة  -4

ص ٌزداد الحجم وهناك علاقة طردٌة الجسٌمات وبزٌادة كمٌة المستخل

 بٌن وقت التحضٌر وحجم الجسٌمات .
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Abstract 

In this research, CeO2 nanoparticles were prepared by two biological and 

chemical methods, and a comparative study was conducted for the 

properties of the prepared particles in each method. In the biological 

method, 30ml of olive leaf extract was added to 3.26g of cerium salt, 

while in the chemical method, 0.4g of NAOH was added and diluted with 

100ml of water Deionized to the same concentration of cerium salt to 

form a gel. CeO2 particles were characterized using several techniques 

such as: XRD, (UV-Vis) and SEM. The results of XRD indicate a higher 

intensity in CeO2NPs prepared by the biological method compared to 

CeO2NPs prepared by chemical method. The crystal purity was noted and 

the absence of peaks due to additional impurities. The UV-Vis spectrum 

showed an absorption peak at 270 nm, which confirms the formation of 

CeO2 particles. And the diagnosis of SEM showed the abundance of 

CeO2NPs prepared by the chemical method, compared with CeO2NPs 

prepared by the biological method. The particles were clumped and their 

number decreased as a result of using large amounts of the extract in the 

preparation process. 
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